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حسین ادب زاده
معاون برنامه ریزی و توسعه

1402فروردین 

ارپیشگفت

ARKسالانهتحقیقاتیگزارش‌هایازیکیازگزیده‌ایرو،پیشگزارش InvestعنوانتحتBig Ideas ترسیمآن‌هاباجهانآیندهکهمی‌کندرونمایی2023سالبزرگایده‌هایازخودجذاباینفوگرافیک‌هایهمراهبهگزارشاین.می‌باشد2023
...وهوافضایید‌هایدستاورمصنوعی،هوشبلاک‌چینی،تکنولوژی‌هایدیجیتال،اقتصادافقازمبحث‌هاییشاملکهمی‌باشد...وتکنولوژی‌هاظهوروافول،جهاناقتصادآیندهبرآن‌هاتاثیروکنندهمتحولنوآوری‌هایبرگزارشاینتمرکز.می‌شود
ARKتحقیقاتیتیم.می‌باشد Investواقعیتبهبالاییدقتباامسال،2022سالدرتیماینپیش‌بینی‌هایمواردی،درحتیکهاستبودهنحویبهآن‌هاتحقیقاتنتایجکیفیتومی‌باشدمختلفحوزه‌هایدرزبدهمحققانوخبرگانشامل
.استپیوسته

کند؟میمتمایزراARKچیزیچهاما

ARK Invest،می‌شماردمتمایزرقباسایرازمورد۵ذکرباراخودسرمایه‌گذاریهایمشاورهوتحقیقاتگزارشات:

oکنندهمتحولنوآوریبرتمرکز:ARKاستمتمرکزعمومیسهامبازارهایدرکنندهمتحولنوآوریجذبجهتگذاریسرمایههایحلراهارائهبرتنها.

oارشدآینده‌‌پژوهوفناوریارشدمدیر:تجربهباسرمایه گذاریرهبریARKًاستپویارویکردیبهنیازمندنوآوریکهمی‌دانندوکرده‌اندکارهمباکهاستسال1۵تقریبا.

oتحلیل‌گران:موضوعیتحلیل گرانARKکنندتمرکزصنایعوبازارهادرفناوریهمگراییرویبرتاشده‌اندسازمان‌دهیایرشتهبین‌نوآوریموضوعبا.

oبازوشفافتحقیقاتیاکوسیستم:ARKمی‌کندجادایایرشتهبینوترشفافگذاریسرمایهفرآیندوکندمیاضافهمرسوممالیتحقیقاتبهراخارجمحیطهایورودیوفناوریمفاهیمکهکندمیاستفادهبازتحقیقرویکردیکاز.

oفعالمدیریتاما.شودمنحرفهاقیمتمدتکوتاهحرکاتباتواندمیبازار:بلندمدتگذاریسرمایهزمانیافقARKداردتمرکزکنندهمتحولفناوری‌هایبلندمدتاثربر.

هوشدیجیتال،تصاداقظهوروبروزراستاهمیندر.باشدمیمحیطیتغیراتدربیشترنظردقتنیازمندبالقوهگذاریسرمایههایفرصتارزیابیوشناساییواستشدهزیادیتغییراتدستخوشسرمایهبازارواقتصاددرفعالیتشرایطامروزه
درکبامالیگروهتوسعهوریزیبرنامهمعاونتراستاهمیندر.استنمودهناپذیراجتنابهاحوزهایندرراصادراتسپهرمالیگروههمچونگذاریسرمایههایشرکتفعالانهحضورمالی،حوزهدربنیاندانشهایفعالیتبرخیومصنوعی
ضمنتااستنمودهگزارشاینترجمهبهاقدامروز،هایتکنولوژیازبهینهبرداریبهرهومحیطیتغییراتموقعبهرصددرگذاریسرمایهحوزهمدیراندرانگیزهوآگاهیایجادهدفبامرتبط،محتواینشروشناختمطالعه،درخودرسالت
ترجمهرزشمنداگزارشاینعزیزمهمکارانتلاشوکوششبامنظورهمینبه.نمایدراهبریرامعظمگروهاینهایزیرساختبهدنیاروزهایتکنولوژینفوذومالیهایفرایندبروزرسانیسپهر،مالیگروهدردیجیتالتحولراهبردهایپیگیری
درامیدواریملذا.ودبخواهداینچنینمحتواهایترجمهدراساسیمشکلاتازیکیامراینکهباشدمیمشترکادبیاتیازاستفادهوایجادنیازمندتکنولوژیتغییراتسرعتووسعتشکبی.گیردقرارحوزهاینمندانعلاقهاختیاردرتاگردید
.ببرندلذتگزارشاینمطالعهازمحترمخوانندگانوباشدشدهادامطلبحقاستبودهسختبسیارمناسبواژگانیافتنکهمواردبرخی



خطرات سرمایه گذاری در نوآوری
اتمی‌دهندتوسعهرافناوری‌هاییومی‌کنندسرمایه‌گذاریکنندهمتحولنوآوری‌هایدراستمعتقدARKکهشرکت‌هایی:باشیدداشتهتوجهلطفاً

.ندهندانجامراکاراینواقعدراستممکنشوند،جدیدبازارهایایجادیاقدیمی‌ترفناوری‌هایجایگزین
ستاممکنقطعیت‌هاعدموریسک‌هاکههرچنداست،بالقوهسرمایه‌گذاریفرصت‌هایارزیابیدنبالبهواستسرمایه‌گذارانآموزشARKهدف

ازوکننداستفادهاطلاعاتیمقاصدبرایفقطشدهارائهمحتوایازبایدگذارانسرمایه.بگذاردتأثیرماتحقیقاتیهایمدلوپیش‌بینی‌هابر
.باشندبرحذرنوآوریهایحوزهبهمربوطریسکونظارتی،ریسک‌هایکننده،متحولنوآوریریسک‌هایبازار،ریسک‌های

نوآوری های 
متحول کننده

خطرات سرمایه گذاری در نوآوری

قدم‌های‌سریع‌تغییر

نمایان‌شدن‌در‌تمامی‌بخش‌ها‌و‌ارزش‌بازار

عدم‌قطعیت‌ها‌و‌ناشناخته‌ها‌

موانع‌نظارتی

یفشار‌سیاسی‌یا‌قانون

چشم‌انداز‌رقابتی

الیزبرای‌یک‌بینش‌چند‌حوزه‌ای‌تکنولوژی‌و‌ترکیب‌آن
"bottom-up "و"top-down "هدف‌گرفته‌اند.

برای‌فهمیدن‌نظارت،‌بازار،‌حوزه‌و‌ریسک‌
.شرکت‌هدف‌گرفته‌اند



2023ایده های بزرگ 

ازانتوانمندسرهبران،رویبرگذاریسرمایهطریقازسرمایهبلندمدتافزایشارائهARKهدف
تراتژیکاستوجهیبایدسرمایه‌گذارهرکهمعتقدیمما.استکنندهمتحولنوآوری‌هایذینفعانو
درمعمولاًکهنماییفوقرشدفرصت‌هایبهدسترسیبرایتنهانهباشد،داشتهنوآوریبه

کهفزاینده‌ایخطربرابردرمحافظتبرایهمچنینبلکههستند،غایبگستردهشاخص‌های
.می‌کننداختلالدچاررافعلیشرکت‌هایمتصدیان

سالدربزرگایده‌هایانتشارنوآوری،بلندمدتتأثیرمورددرسرمایه‌گذارانبهدادنبینشبرای
ایپیشرفت‌هکردنبرجستهدنبالبهسالانهتحقیقاتیگزارشاین.کردیمآغازرا2017

ایجادفردارعصدررانماییفوقرشد‌پتانسیلوهستندتحولحالدرامروزکهاستتکنولوژیکی
.می‌کنند

وتاییدرامااولیه،تحقیقات.استصعودورشدحالدرحاضرحالدرنوآوریکهمعتقدیمما
.دارندقرارتغییراتدرستطرفدرARKهایاستراتژیکهکنندمیتقویترامااعتماد

!ببریدلذت2023بزرگایده‌هایازامیدواریم

نوآوری در حال صعود است



تکنولوژیکیهمگرایی
نماییفوقرشدبرایپتانسیلایجاد

ردبی‌سابقه‌ایرشدمسیرهایایجادبراینوآوریپلتفرمپنج،ARKتحقیقاتطبق
.هستندهمگراییحال
ریانجدیگرفناوری‌هایتمامدرآنسرعتکهاستکاتالیزورمهم‌ترینمصنوعیهوش
.دارد

طولدردرصد40سالانهنرخبامی‌تواندکنندهمتحولنوآورانهپلتفرم‌هایبازارارزش
.برسد2030سالتادلارتریلیون200بهامروزدلارتریلیون13ازتجاری،چرخهاین

بازارشارزبیشترینمی‌تواندکنندهمتحولنوآوریبامرتبطبازارارزش،2030سالدر
.دهدتشکیلراجهانیسهام



هنوآوری‌همگرا‌کپلتفرم‌پنج‌
فناوری‌را‌تعریف‌این‌عصر

کنندمی

بلاکچین های عمومی
نچیبلاکبهقراردادهاوپولتمامبزرگ،مقیاسدرپذیرشازپس
رایتمالکاثباتودیجیتالیکمبودکهمی‌کنندمهاجرتعمومیهای
ظهورباسازگاریبرایاحتمالاًمالیاکوسیستم.کندمیتأییدوفعال

.شودمیپیکربندیمجدداًهوشمندقراردادهایودیجیتالارزهای
ترل‌هایکنوسرمایهنفوذکاهششفافیت،افزایشباعثفناوری‌هااین

.می‌شوندقرارداداجرایهزینه‌هایکاهشونظارتی
جبوافزاینده‌ایطوربهدیجیتالهایپولکیفدنیایی،چنیندر

رکتشوشوندمیپولبهشبیهبیشتریهایداراییزیراشدخواهند
.دشونمیسازگارجدیدمالیهایزیرساختباکنندگانمصرفوها

.بروندسوالزیراستممکننیزسازمانیساختارهایخود
هوش مصنوعی

وانندمی‌تمی‌یابند،تکاملداده‌هاباکهنرم‌افزارهاییومحاسباتیسیستم‌های
درفناوریادغاموکنند،خودکاررادانشکارکنند،حلراحل‌ناپذیرمشکلات

ازم‌ترمهبایدعصبیشبکه‌هایپذیرش.بخشندتسریعرااقتصادیبخشهر
اینمقیاس،در.کندایجادارزشدلارتریلیون10وباشداینترنتمعرفی

زارسخت‌افوداشتخواهندنیازبی‌سابقه‌ایمحاسباتیمنابعبهسیستم‌ها
کهCloudبعدینسلدادهمراکزبربایدمصنوعیهوشویژهمحاسباتی
سیلپتان.باشدداشتهتسلطمی‌کنند،اجراوآموزشرامصنوعیهوشمدل‌های

ربمبتنیهوشمنددستگاه‌هایازمجموعه‌ای:استواضحنهاییکاربرانبرای
نهاآبازیوکارکردن،خرجنحوهوفراگرفتهرامردمزندگیکهمصنوعیهوش

رهبرکند،متحولرابخشهربایدمصنوعیهوشپذیرش.می‌دهدتغییررا
.کندتسریعرانوآوریپلتفرمهروبگذاردتأثیرکاریوکسب

ذخیره انرژی
وی‌شودمشدیدتغییراتایجادباعثپیشرفتهباتریفناوریهزینه‌هایکاهش

ازاراشیاءوافرادانتقالهزینهکهمی‌سازدقادرراخودکارتحرکسیستم‌های
جملهاز،هواییوکوچکحمل‌ونقلسیستم‌هایقفلبایدالکتریکیبهمکانی
ازبراپرندهتاکسی‌هایپیشرانه‌هایهزینه‌هایکاهش.‌دهدکاهشدیگرمکان
خودکار.دهندتغییرراشهرهامنظرکهسازدقادرراتجاریمدل‌هایوکند
برابر10میزانبهرانظارتوتحویلتاکسی،هزینهبایدزیرساخت‌هابودن

تجارتسرعتکهکندامکان‌پذیررااصطکاکبدونحمل‌ونقلدهد،کاهش
ده،قاعیکجایبهرافردیخودروهایمالکیتومی‌دهدافزایشراالکترونیک

زرگبمقیاسدرثابتباتری‌هایباهمراهنوآوری‌هااین.می‌کنداستثناءیک
وقسومایعسوختجایبهبرقجایگزینیانرژی،دردگرگونیباعثباید
.شوندشبکهلبهسمتبهتولیدزیرساخت‌هایدادن

رباتیک
میشوند،میکاتالیزمصنوعیهوشتوسطکهشوندهمنطبقهایربات
ونندکهدایتراقدیمیهایزیرساختوکنندکارهاانسانکناردرتوانند
بهبایدبعدیسهچاپ.دهندتغییررامحصولاتفروشوساختنحوه

صرفیمقطعاتدقتوعملکردتنهانهوکندکمکتولیدشدندیجیتالی
زایشافنیزراتامینزنجیره‌هایانعطاف‌پذیریبلکهدهد،افزایشرانهایی
استفادهقابلموشک‌هایجهان،روبات‌هایسریع‌ترینحال،همیندر.دهد

دهندادامه”ماهواره‌ایفلکیصور“پرتابهزینه‌هایکاهشبهبایدمجدد،
تواندمیه،نوآوراننوپایپلتفرمیکرباتیک،.کنندفعالرابی‌وقفهاتصالو

باساختپیچیدگیهزینهصوت،مافوقسفرهایبارامسافتهزینه
شهودارایشوندههدایتهایروباتباتولیدهزینهوبعدیسهچاپگرهای
.دهدکاهشرامصنوعی

توالی یابی مولتیومیک
بیولوژیکیهایدادهدرکوتوالیآوری،جمعهزینه

فناوری‌های.استکاهشحالدرسرعتبهدیجیتال
،DNA،RNAبهبی‌سابقه‌ایدسترسیمولتیومیک

اختیاردردیجیتالسلامتداده‌هایوپروتئین
پلتفرم‌هایودرمانیسازمان‌هایپژوهشی،دانشمندان

ازاستفادهباسرطانمداوای.می‌دهدقرارسلامت
داده‌های.می‌کندتغییرpan-cancerخونآزمایش‌

ازاستفادهباجدیددقیقدرمان‌هایبهمولتیومیک
ونادربیماری‌هایکهژنویرایشنوظهورتکنیک‌های
می‌کنند،درمانودادهقرارهدفرامزمنبیماری‌های

کاملاً‌قابلیت‌هایبایدMultiomics.می‌شودوارد
حیطراجملهازبرنامه‌ریزی،قابلزیست‌شناسیجدید

انوعردکاربردباجدیدبیولوژیکیساختارهایسنتزو
.کندبازراغذاییموادتولیدوکشاورزیبه‌ویژهصنایع،



همگرایی
کاهشباکههستندسرمایه‌پذیرفناوری14شاملهمگرانوآوریپلتفرم‌های

ندمی‌دهقرارتأثیرتحترامتعددیبخش‌هایمی‌شوند،مواجههزینهشدید
.می‌کنندعملبیشترنوآوریبرایپرتابسکویعنوانبهو

:ARKشبکهنموداروهمگراییبرامتیازدهیچارچوب

دراستینمایفوقرشدایجادبرایآنهاپتانسیلازتابعیفناوری،امتیازات•
.کنندمیتسریعرادیگرهایفناوریکهاینکهحین
دربرابری10افزایشبرایانتظاراتنشان‌دهندهخطوطترینضخیم•

.استدیگرفناوریپتانسیل
خط)خودکارتحرکبایدعصبیهایشبکه.هستنددارجهتهاخط•

وسطتشدهتولیدهایدادهمثال،طوربهببخشد،سرعترا(ضخیمبنفش
را(ازکنسبزخط)عصبیشبکهتواناییبایدخودکارتحرکهایسیستم
.بخشدبهبود

درفناوریبهکهاست2030سازمانیارزشتخمینبامطابقگرهاندازه•
.استشدهدادهتخصیصگزارشیمقیاس

میدیدارپشبکهنموداراینازارگانیکطوربهنوآوریپلتفرمبندیطبقه•
.شود

2030سرمایه‌آینده‌نگر‌بازار‌: اندازه گره
تاثیر‌کاتالیزور‌تخمین‌زده‌شده: اندازه خط

ور‌استکدگذاری‌شده‌نسبت‌به‌فناوری‌کاتالیز: رنگ لبه



رباتیک‌منطبق‌شونده

پرینت‌سه‌بعدی

درمان‌های‌دقیق

زیست‌شناسی‌قابل‌برنامه‌ریزی

موشک‌های‌قابل‌استفاده‌مجدد

قراردادهای‌هوشمند

نسل‌بعدی‌سیستم‌های‌ابری

دستگاه‌های‌هوشمند

ارزهای‌رمزنگاری‌شده

فن‌آوری‌های‌مولتیومیک

تحرک‌خودکار

سیستم‌های‌باتری‌پیشرفته

کیف‌پول‌دیجیتال

شبکه‌های‌عصبی

تجاری‌یک‌در‌پتانسیل‌(‌برابری10)بزرگییک‌مرتبه‌نشان‌دهنده‌افزایش‌
.فناوری‌دیگر‌است

0.3
0.3
0.۵
0.۵
0.6
0.6
0.9
1.1
1.2
1.2
1.3
1.6
2.0
4.3

شبکه های عصبی مهمترین کاتالیزور می باشند

راهمیت نسبی به عنوان کاتالیزگ



تحرک‌خودمختار

قراردادهای‌هوشمند

دستگاه‌های‌هوشمند

رباتیک‌منطبق‌شونده

درمان‌های‌دقیق

نسل‌بعدی‌سیستم‌های‌ابری

شبکه‌های‌عصبی

ارزهای‌رمزنگاری‌شده

فن‌آوری‌های‌مولتیومیک

پرینت‌سه‌بعدی

کیف‌پول‌دیجیتال

زیست‌شناسی‌قابل‌برنامه‌ریزی

سیستم‌های‌باتری‌پیشرفته

موشک‌های‌قابل‌استفاده‌مجدد

)بازبهره‌پذیر(

2.2
2.0
1.7
1.6
1.۵
1.۵
1.2
1.2
0.8
0.8
0.7
0.6
0.۵
0.2

بر‌اساس‌در‌دسترس‌افزایش‌بالقوه‌در‌بازار‌
.سایر‌پیشرفتهای‌تکنولوژیکی

بهترین مثال همگرایی میان فناوری ها است( خود مختار)تحرک خودکار 

حساسیت نسبی به سایر کاتالیزورها



ها را خواهند راند« رباتاکسی»ربات های چت هوش مصنوعی 
برایلیحراهعنوانبهکه-ترانسفورماتورعصبیهایشبکهازتسلا

قلیهنوسایلبهتامی‌کنداستفاده-استشدهمعرفیزبانترجمه
کدرراپیچیدهترددقابلمسیرهایوهاتقاطعتاکندکمکخود
.کند

سایرورباتاکسیتجاریبقایبهرامانفسبهاعتمادمصنوعیهوشنوآوریسرعت
.استدادهافزایشمستقلتحرکهایسیستم

وزه‌حچندیندرانسانیعملکردازرفتنفراتربهشروعحالدرعصبیشبکه‌های
درردعملکبهبود.باشدمتفاوتنبایدنیز(خودکار)خودمختارنقلوحمل.هستند
همهدرتقریباًکهکندفعالراروباتاکسیهایسیستمبایدعصبیهایشبکه
.هستندترایمنانسانعملکردازشرایط



کهکردنداستفادهترانسفورمرهاییازگوگلمحققان،2021سالدر
ژنومیهایدادهتاشد،میاستفادهروززبانیهایمدلبرایمعمولاً
PacBio'sدستگاه Sequel IIراLong-Readکند.

راتکیفیباشدهتعدیلبازدهیودادندکاهشراخطاهاتنهانهآنها
Long-Readیابیتوالیهایهزینههمچنینبلکهبخشیدند،بهبود
.دادندکاهشراژنوم
هوشمخصوصمحاسباتیسخت‌افزارPacBio،2023سالدر

خود(سومنسل)Long-Readیابیتوالیدررامصنوعی
ازکمتررابالاکیفیتباLong-Readژنوماولینو‌ساختخواهد
.می‌کندارائهدلار1000

دقیق تر را فعال می کنندLong-Read DNAشبکه های عصبی عمیق، توالی یابی 

را DNALong-Readشبکه های عصبی نرخ خطای توالی یابی 
کاهش می دهند٪59تا 

تکنولوژی‌روز‌‌
AIقبل‌از‌

کاهش‌نرخ‌
AIخطای‌

2021در‌

کاهش‌نرخ‌
AIخطای‌

2022در‌

ن‌تکنولوژی‌مدر
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10

۵

0

توالی‌هایروشازکلاسیک(می‌شودنامیدهنیزخوانش-طویلیابیتوالیکه)سومنسلیابیتوالی**
.گرفته‌استقرارفعالتوسعهتحتاخیراًکهمی‌باشدDNAیابی



یرندربات ها به لطف پیشرفت در مدل های زبان هوش مصنوعی، از تجربه یاد می گ

نرخ موفقیت تکمیل کار عمومی
 AI (2021)ربات‌بدون‌معماری‌مدل‌زبانی‌
AI(2022)ی‌ربات‌با‌معماری‌مدل‌زبان

رحاضحالدرکهمصنوعیهوشپیشرفتهترانسفورمر‌های
نترلکراهارباتاکنونمی‌شود،استفادهزبانتولیدبرای
سازدمیقادرراآنهاودهدمیآموزشآنهابهکنند،می

.کنندرمزگذاریمجزافعالیت‌هایبهراپیچیدهاقدامات
تاکندمیکمکهاروباتبههمچنینترانسفورمرمعماری

کهدهندانجامرافعالیت‌هاییودهندتعمیمهانمونهاز
.اندندیدههرگز

۷2٪

9۷٪

19٪

۷۶٪

فعالیت های قبلا مشاهده شده فعالیت های جدید



پیشرفت باتری برای واقعیت افزوده حیاتی خواهد بود

برایانرژیتراکموباتریظرفیتدربهبود‌ها
.بودخواهدحیاتیهوشمندهایدستگاهپیشرفت

نمایشگراولنسخهچهارباتری،عمرحفظبرای
اینکهمگرمی‌شدخاموشاپلهوشمندساعت

فحهصتابیاورندبالاراخوددستمچآن،پوشندگان
.شودروشن

محدودیتدارایهوشمندهایعینکمشابه،طوربه
تراکمدرپیشرفتکهزمانیتابودخواهندانرژی
.شودآنهاکاربردافزایشباعثباتریانرژی



 رسانندتوانایی ماهواره ای را به گوشی های هوشمند عادی می( بازبهره پذیر)موشک های قابل استفاده مجدد 

Iridiumمانندماهواره‌ایاتصالدهندگانارائه
باراجهانسراسردراتصالایجادStarlinkو

قابلهایموشکدرهزینهازکاهشگیریبهره
.تاسکردهتبدیلواقعیتیکبهمجدداستفاده

7۵00سال19طیماهواره‌ایباندپهنایهزینه
عدادترکوردشدباعثکهاستیافتهکاهشبرابر

.کندثبترا2022سالدرارتباطاتیماهواره‌های

.دهستناتصالبهمتکیهوشمندهایدستگاه
جهانیدسترسیبرایکلیدیارزاناتصال

.می‌باشد

Original Iridium
1998

T-Mobile+SpaceX
2023

۱ x       ۱ x

1۵x

40x

گوشی 
تلفن سیمی

هزینه به ازای هر 
تکست/دقیقه
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شودگتر استخراج ارزهای دیجیتال می تواند باعث پیشرفت تجهیزات باتری های خورشیدی بزر

:دهستنانرژیمفیدابزاریککوینبیتاستخراجماشین‌های
انرژیمنابعبهخوبیبهآنهاانعطاف‌پذیر،ومتحرکماژولار،
.می‌شوندمتصلخورشیدیوبادیتاسیساتمانندمتناوب

ذخیره‌سازیسیستم‌هایدرکوینبیتاستخراجگنجاندن
دونبراشبکه‌هااطمینانقابلیتومقیاسمی‌تواندخورشیدی

ماینریک.دهدافزایش(LCOE)برقترازشدههزینهافزایش
.«بخرد»رااضافیانرژیهرتواندمیبیتکوین

4.6افزایشباخورشیدیسیستمیک،ARKتحقیقاتاساسبر
وین،کبیتکنندهاستخراجیکازاستفادهوخودباتریبرابری
طرخبهبدونرانهاییکاربرتقاضایازدرصد99ازبیشتواندمی

.کندتامینسودآوریانداختن

نه اندازه باتری برای نصب خورشیدی که هزی
را فراهم می کند( LCOE)ترازشده برق 
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بدون استخراج 
بیتکوین

اندازه دایره متناسب با 
میزان قدرت برق برای 
استخراج بیتکوین است

درصد از برق مورد تقاضای مصرف کننده 
نهایی که توسط سیستم تامین می شود



به لطف فناوری، تغییرات ناپیوسته در رشد اقتصاد کلان یک امر عادی است

پیش بینی ها مطابق با تاریخچه فناوری
پیش بینی اجماعدر مقایسه با 

20۳0
تریلیون‌دلار170
هرنفردلار‌به‌ازای20،000

2021رشد6.1٪
تریلیون‌دلار100
هرنفردلار‌به‌ازای12،۵00

رشد3.7٪

پیش بینی ها مطابق با 
تاریخچه فناوری

پیش بینی اجماع

2.6٪

20۵0پیش‌بینی‌تا‌سال‌

داده های تاریخی

واقعی جهانی  GDPرشد

انه
الی
‌س
ی
یب
رک
د‌ت
رش
خ‌
نر

2040
تریلیون‌دلار470
هرنفردلار‌به‌ازای۵1،000

رشد10.7٪

20۳0
تریلیون‌دلار130
هرنفردلار‌به‌ازای1۵،000

رشد3.0٪ 2040
تریلیون‌دلار160
هرنفردلار‌به‌ازای18،000

رشد2.1٪

8.۵٪

3٪

0.6٪

0.3٪

0.14٪

0.037٪

0.1٪

1٪

10٪

0.01٪



نوآوری های متحول کننده معنای آمار اقتصادی را پیچیده می کنند

هزینه ماهانه برای 
سرگرمی های ویدئویی

قیمت خودرو

در ۳تفاوت هزینه های تسلا مدل 
برابر تویوتا کمری

راآتیهایینههزکنند،میهزینهالکتریکینقلیهوسیلهیکبرایکهکنندگانیمصرف
.دهندمیکاهش(TCO)کمترمالکیتکلهزینهبابهترعملکردبانقلیهوسایلبرای
.شودمیآیندهدر"خروجی"کاهشبهمنجرامروزهالکتریکیماشینخرید

تخدمابهمهاجرتوتلویزیونیکابلیپکیجیکازخدماتقطع
رساندبآسیباقتصادیاقداماتبهتواندمی(استریم)جریانیپخش

.دهدمیافزایشراسرگرمیحوزهارزشاما

هزینه عملیاتی 
سالانه

هزینه کل 
ساله5مالکیت 

پکیج تلویزیون 
کابلی استاندارد

پکیج استریم 
Premium



توسط‌پلتفرم‌های‌نوآوری‌امروزی‌می‌توانند‌رشد‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌تجمیعی‌را‌به‌سمت‌رشد‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌که
.تاریخچه‌فناوری‌پیشنهاد‌شده‌است،‌افزایش‌دهند

درصد‌به‌تولید‌ناخالص‌داخلی‌واقعی‌اضافه‌2030‌،30پیشرفت‌های‌مرتبط‌با‌ذخیره‌انرژی‌و‌رباتیک‌به‌تنهایی‌می‌توانند‌تا‌سال‌،ARKبر‌اساس‌تحقیقات‌
.کنند‌و‌هوش‌مصنوعی‌می‌تواند‌سهم‌مشارکت‌هر‌دوی‌آنها‌را‌کاهش‌دهد

ن
یو

ریل
ت

در‌GDPتجمیع‌
2030

ادیاقتصتولیدآمارهایتوسطکمترهافناوریاینداخلیناخالصتولیدتأثیر
انکارکنبهره‌وریبرمصنوعیهوشتأثیراگرچهبه‌ویژه،.شوندمیثبتمرسوم
مدیریتومدیریتنرم‌افزار،دراساسیبهبودهایبهمنجرباید(دانش‌ورز)دانش

عیارهایمدرپیشرفت‌هااینچگونهکهنیستمشخصاماشود،پیچیدهسیستم‌های
.شدخواهندمنعکسکلاناقتصادرشدمرسوم

GDP  20۳0واقعی در سال

ذخیره‌انرژی
(ARKپیش‌بینی‌)

رباتیک
(ARKپیش‌بینی‌)

هوش‌مصنوعی
(ARKپیش‌بینی‌)

بلاکچین‌عمومی
(ARKپیش‌بینی‌)

توالی‌یابی‌مولتیومیک
(ARKپیش‌بینی‌)

طرح‌ریزی‌مطابق‌با‌
تاریخچه‌فناوری



اکثریت ارزش بازار جهانی سهام را 2030پلتفرم های نوآوری متحول کننده می توانند تا سال 
.تشکیل دهند

کل ارزش بازار سهام

پلتفرم نوآوری

بلاکچین های عمومی

توالی یابی مولتیومیک

رباتیک

ذخیره سازی انرژی

هوش مصنوعی

پلتفرم های نوآوری
تریلیون دلار20۶

نرخ رشد 41٪
ترکیبی سالیانه

20302022پیش‌بینی‌

توالی‌یابیرباتیک،انرژی،ذخیره‌سازیمصنوعی،هوش
نایطولدرمی‌توانندعمومیبلاک‌چین‌هایومولتیومیک،

تریلیون200تا)برابر1۵تاراسهامارزشتجاری،چرخه
.دهندافزایش(دلار

non-innovationمعرضدرگرفتنقراروجودبااگرحتی
نوآوریدهد،ادامهخودارزشافزایشبههمچنانبازاردر

سهامبازارارزش‌هایبر2030سالتااحتمالاًکنندهمتحول
.شدخواهدمسلط

همراهبهکنندهمتحولنوآوری‌هایمعرضدرگرفتنقرار
ازدرصد68تقریباًتواندمیشده،رمزنگاریهایدارایی
.دهدتشکیلرا2030سالتاریسکهایداراییارزش

نرخ رشد 
انهترکیبی سالی

50٪

2۷٪

۶۸٪

5۶٪

۳۶٪

ن
یو

ریل
ت

بقیه
تریلیون دلار9۶

نرخ رشد 2٪
ترکیبی سالیانه



هوش مصنوعی

(دانش ورز)ایجاد خط مونتاژ برای کارکنان دانشی 

این.کردایجادراChatGPTتاDALL-E-2ازموجیامسالمولدمصنوعیهوش
نویسکددستیارانمثالطوربه).می‌کنندبهتررادانشکارکنانوریبهرهابزارها
(استداشتهوریبهرهافزایشبرابر2حدوداًمصنوعیهوش

هزینهدارد،ادامهدرصد70سالانهنرخبامصنوعیهوشآموزشهزینهکاهش
سالدردلارمیلیون4.6از،GPT-3سطحعملکردبابزرگزبانمدلیکآموزش
سالتاداریمانتظارما.یافتکاهش2022سالدردلار4۵0،000به2020
.یابدادامهدرصد70نرخباهاهزینهکاهش2030

برابر4ازبیش2030سالتارادانشکارکنانبهره‌وریبایدمصنوعیهوش
کارنیرویبهره‌وریمی‌تواندمصنوعیهوشدرصدی،100پذیرشبا.دهدافزایش
حقوقکلازدلارتریلیون32کهدهد،افزایشدلارتریلیون200راجهانی
.می‌کندکمدانشکارگران



، سال هوش مصنوعی مولد بود2022سال 
هادهسال،یکازکمتردر.کنندتولیدویدیووصدامتن،کد،تصاویر،می‌توانندمی‌کنند،کاربهشروعکوتاهمتنیکباکهمولدمصنوعیهوشمدل‌های

.دندکرپیشرفتبالاکیفیتبابعدیسهویدیوهایومدل‌هابهکیفیتبیتصاویرازکهکردندایجادراهاییمدلمولد،مصنوعیهوشپروژه

Open-Source Stable Diffusion 2.0:
منتشر‌شد2022نوامبر‌

Meta Make-A-Video
معرفی‌شد2022سپتامبر‌

DALL-E 2: "An astronaut riding a horse”
برای‌عموم‌در‌دسترس‌قرار‌گرفت2022سپتامبر‌



مدل های تصویر تولیدی

هوش مصنوعی بهره وری کارکنان دانش را افزایش می دهد

تنهاباراگرافیکیطرحیکتواندمیمصنوعیهوشما،تحقیقاتبهتوجهبا
برایدلار1۵0بامقایسهدرکمترهزینه.کندایجاددقیقهدردلار0.08
.انسانیکارنیروی

ار‌مهندسان‌نرم‌افزار‌یک‌کار‌کدنویسی‌را‌در‌کمتر‌از‌نیمی‌از‌زمان‌با‌دستی
.‌انجام‌دادند GitHub Copilotکدنویسی‌هوش‌مصنوعی

2022در سال : زمان تکمیل کدنویسی

قه
قی

د

انسان

هزینه
زمان

دلار150
ساعت5

هوش مصنوعی مولد

دلار0.0۸
>دقیقه1

هزینه
زمان

دستیاران کدنویسی

انسان انسان هوش مصنوعی +



کاهش هزینه های آموزش هوش مصنوعی ادامه دارد

MosaicMLًرامصنوعیهوشآموزشیابزارهایاخیرا
ردعملکبارازبانمدل‌هایمی‌تواندکهاستکردهمنتشر
کهدهدآموزشدلار4۵0،000تنهاباGPT-3سطح
.استپیشسالدودلارمیلیون4.6دهمیکتقریباً

سالدردرصد70حدودمصنوعیهوشآموزشهزینه‌های
بردرصدی60تخمینازسریع‌ترحتیمی‌یابد،کاهش
.2022ARKبزرگایده‌هایدرارائه‌شدهتحقیقاتاساس

کاهش‌هزینه‌سالانه٪70

2022
(ARKپیش بینی )

GPT-3هزینه آموزش با عملکرد سطح 

2022
(واقعی)

20۳0
(ARKپیش بینی )

2020



.درصد کاهش می یابد70هزینه های سخت افزار و نرم افزار هوش مصنوعی باز هم با نرخ سالانه 
درصد47و۵7سالانهنرخباترتیببهبایدنرم‌افزارهزینه‌هایو(RCU)مصنوعیهوشبامرتبطمحاسباتیواحدتولیدهزینه‌های،Wrightقانونطبق

کاهشدرصد70سالانهنرخبا2030سالتارامصنوعیهوشآموزشهایهزینهتواندمیافزارنرموافزارسختهمگراییدیگر،عبارتبه.یابدکاهش
.دهد

هزینه سخت افزار آموزش هوش مصنوعی

RCU/‌واقعی$ RCU/‌پیش‌بینی‌شده$

$
‌/

R
C

U

(بر‌حسب‌میلیون)تولید‌شده‌تجمعی‌RCUتعداد‌ (بر‌حسب‌میلیون)تولید‌شده‌تجمعی‌RCUتعداد‌

هزینه آموزش نرم افزار هوش مصنوعی با استفاده از شبکه های عصبی

محاسبه‌تخمینی محاسبه‌واقعی

*TFS-Days :محاسبات مورد نیاز برای آموزش یک مدل است.
*

TF
S-

D
ay

s



هوش مصنوعی در حال ایجاد تقاضای بسیار شدید برای داده های آموزشی است

میلیون2020،4.6سالدرGPT-3روزتکنولوژیآموزشهزینه
.بوددلار
۵7بامصنوعیهوشمدلیکآموزشهزینهما،مدلسازیاساسبر

17از،GPT-3ازبیشترتوکنبرابر720وبیشترپارامتربرابر
.یابدمیکاهش2030سالتادلار600،000بهامروزدلارمیلیارد

ویکی‌پدیاکلمهمیلیارد4.2مثال،طوربهبیشتربینشدادنبرای
بامدلیآموزش.استتوکنمیلیارد۵.6نشان‌دهندهتقریباًامروز
امکان2030سالدربایدتوکنتریلیون216یاکلمهتریلیون162
لیهاومحدودیتبههادادههزینه،کممحاسباتدنیایدر.باشدپذیر

.شدخواهندتبدیل

$۰.۶M

$۴.۶M

(برحسب میلیارد)پارامتر ها 

ها 
ن 

وک
ت

(
رد

یا
یل

ب م
س

رح
ب

)

20۳0در برابر توانایی پیش بینی شده در  GPT-3توانایی امروز

x0.1۳هزینه ها 

x5۷پارامترها 

x۷20توکن ها 



داده های اختصاصی می تواند مانع ایجاد کنند

.شودداده‌های‌آموزش‌هوش‌مصنوعی‌دامنه‌ای‌با‌کیفیت‌بالا‌می‌تواند‌منجر‌به‌بهترین‌نتایج‌در‌برنامه‌های‌عمودی

ساخت
اختصاصی
داده‌ها

محصولات‌
بهتر

مدل‌های‌بهتر
هوش‌مصنوعی

مشتریان
بیشتر

دامنه رانندگی‌
خودمختار

توسعه
نرم‌افزار گفتگو

شاخص اندازه 
گیری

مایل‌های‌رانندگی
ت‌دنیای‌واقعی‌ثب

شده

خطوط‌کد گفتگو‌های
ثبت‌شده‌

حلقه 
بازخورد

جدایی‌های‌
خود‌مختار کد‌رد‌شده

بازنویسی‌
سوالات

مثال 
شرکت Tesla Replit Twilio



Github Copilot مثال
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20

تسک های کدنویسی: هوش مصنوعی+ خروجی انسان 

انسان کل

برابری بهره وری کدنویسی شود10هوش مصنوعی می تواند منجر به افزایش 
توانند‌خروجی‌مهندسان‌نرم‌افزار‌میCopilotدرصدی‌هزینه‌های‌آموزشی‌و‌حلقه‌های‌بازخورد،‌دستیاران‌کدنویسی‌هوش‌مصنوعی‌مانند‌70بر‌اساس‌کاهش‌سالانه‌

.برابر‌افزایش‌دهند10تا‌2030را‌تا‌سال‌



ChatGPTتوسطکهOpenAIجپنعرضدر.می‌کنداستفادهکاربردرخواست‌هایبهپاسخدرمتنتولیدبرایزبان،بزرگمدل‌هایازشد،منتشر2022نوامبردر
رایتقانوناست،سوالهرازایبهدلار0.01حدودمقیاسدرمدلاجرایبرایپردازشهایهزینهکهحالیدر.رسیدنفرمیلیون1بهکاربرانتعداداندازی،راهازروز

راجستجومیلیارد8.۵روزانهوبودخواهنداجراقابلGoogleجستجویمقیاسدرChatGPTبهشبیهکاربردیهایبرنامه2030سالتاکهکندمیپیشنهاد
.کنندمیپردازش

دکاهش‌هزینه‌ها‌باید‌امکان‌پذیرش‌انبوه‌چت‌ربات‌های‌پیشرفته‌هوش‌مصنوعی‌را‌فراهم‌کن

هزینه به ازای هر میلیارد پردازش
ChatGPTمثال 

توضیحایاستعارهازاستفادهباراchatGPTخلاصهطوربه
ینطنسهامبازارگذارانسرمایهازمخاطبانیرویبرکهبده

.کناجتنابمصنوعیهوشاصطلاحاتازوشودانداز

سرمایه‌گذارانبهchatGPTتوضیحراه‌هایازیکی
هکاستمالیمشاوریکباآنمقایسهسهام،بازار
برایبازارروندهایوگذشتهعملکردداده‌هایاز

.‌کندمیاستفادهآتیسرمایه‌گذاری‌هایپیش‌بینی
ازchatGPTماهر،مالیمشاوریکماننددرست
ایجادبرایآموزشیهایدادهاززیادیمقادیر
ادهاستفسوالاتبهآگاهانهوهوشمندانههایپاسخ
هبراارزشمندیپیشنهاداتوهابینشوکندمی

.دهدمیارائهکاربران



20۳0سال در هوش مصنوعی ( TAM)کل بازار در دسترس پیش بینی 
تخمین دستمزد 

کار دانش
هزینه 

هوش مصنوعی

نه برآورد دستمزد کار دانش انسانی نسبت به هزی
20۳0های هوش مصنوعی در سال 

دهدهوش مصنوعی باید بهره وری کارکنان دانش را به طور چشمگیری افزایش
مصنوعیهوشدلاریتریلیون41هزینهدرصدی،100پذیرشبا.دهدافزایشبرابر4ازبیش2030سالتارادانشکارکنانبهره‌وریبایدمصنوعیهوش،ARKتحقیقاتاساسبر

رقابت2023سالدرجهانیGDPفعلیپیش‌بینی‌هایباوکندکمدانشیکارگرانحقوقدلارتریلیون32حدودازودهدافزایشدلارتریلیون200تاراکارنیرویبهره‌وریمی‌تواند
درارزشدلارتریلیون90ودرآمددلارتریلیون14تامی‌تواندمصنوعیهوشنرم‌افزار،کنندجذبرااستشدهایجادخودمحصولاتتوسطکهارزشیازدرصد10فروشندگاناگر.کند
.کندایجاد2030سال

ن
یو

ریل
ت

ی
ور

ره 
به

اء 
تق

ار
Bull CaseBase CaseBear Case

جذب ارزش فروشنده نرم افزار، از افزایش بهره وری



info@sepehrsaderat.com
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